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1 Vorbemerkungen

Die Residenz Baugesellschaft mbH, Bremen, planen den Neubau von nicht unterkellerten

Gebduden in Ammersbek, Hamburger Stralle 116.

Das Ingenieurbiiro Reinberg, Lubeck, wurde (iber die Hanseatisches Umwelt-Kontor
GmbH (HuK) beauftragt, die 6rtlichen Boden- und Grundwasserverhéltnisse im Bereich
der geplanten Neubauten zu untersuchen, zu beschreiben, die Bodenkennwerte zu er-
mitteln, diese hinsichtlich der GriindungsmaBnahmen geotechnisch allgemein zu beur-

teilen und eine Griindungsempfehlung abzugeben.

Fir die baugrund- und griindungstechnische Bearbeitung standen die folgenden Unter-

lagen als pdf-Dateien zur Verfligung:

e Lageplan M. 1:500, Geltungsbereich der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 10,

Gemeinde Ammersbek;
e Luftbild mit eingetragener Lage der geplanten Bauwerke;

e Lageplan mit Regelgeschoss M. 1:500 vom 16.09.2019 von dem Architekten Dipl.-Ing.

Ulrich Salzmann, Hamburg;
e Prasentation zum geplanten Bauvorhaben der Specht Gruppe, Bremen;

e Feldprotokolle der Ramm- und Rammkernsondierungen vom 18. — 20.11.2019 von
der TerraV GbR, Hamburg;

e Bohrplan M. 1:750 vom 12.11.2019 von der Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH,
Libeck, Projekt-Nr. 2019133.

Bei den geplanten Bauvorhaben handelt es sich um vier nicht unterkellerte Gebaude-
komplexe. Im nérdlichen Grundstilicksbereich ist eine Kindertagesstatte mit einer Grund-
rissabmessung von ca. 15 x 35m vorgesehen, im mittleren Bereich ein U-férmig angeord-
netes Pflegeheim mit einer Ausdehnung von ca. 48 x 48m und im slidlichen Teil zwei
Gebdude (Betreutes Wohnen) mit Abmessungen von ca. 15 x 31m.

Das Grundstiick fallt in nordlicher Richtung um bis zu 1,5m ab und ist zum Zeitpunkt der
Feldarbeiten mit unterschiedlichen Gebduden (Heizhaus, Treibhaus, Gartenhaus, Klein-
tierstélle, Gewachshduser) bebaut, welche im Zuge der vorbereitenden Erdarbeiten
komplett zurilick gebaut und der Baugrund enttrimmert werden.

Konkrete Angaben von aus den Bauwerken resultierenden und auf den Baugrund ein-

wirkenden Lasten lagen nicht vor.
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2 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

2.1 Bodenuntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden auf dem Grundstiick an gleichmaRig
verteilten, unter Bericksichtigung der geplanten Gebdaudeausdehnungen und den Vor-
gaben hinsichtlich der chemischen Untersuchung, durch die HuK beauftragt, von Firma
TerraV GbR, Hamburg, insgesamt 24 Kleinrammbohrungen (n. DIN 4021/22 475-1, DN
40-80mm) bis in eine Tiefe von maximal 5,0m vorgenommen. An den Untersuchungs-
punkten 3, 7, 14, 15, 17, 19 und 24 wurden zur Beurteilung der Tragfahigkeit der ange-
troffenen Boden die Widerstandszahlen (N1o = Schlagzahlen je 10cm Eindringung) mit der
Leichten Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094-3, alt) bis in eine Tiefe von maximal 4,0m er-

mittelt.

Die Ergebnisse der Sondierbohrungen sind nach einer kornanalytischen Feld- und La-
borbestimmung der laufend enthnommenen Bodenproben auf den beigefiigten Anlagen
1 - 4 zeichnerisch und hohengerecht, bezogen auf Meter (iber Normalhéhenull
(mUNHN), als farbige Bodenprofile und die mit der Leichten Rammsonde (DPL-5) ermit-
telten Schlagzahlen je 10cm Eindringung (N1o) als farbig hinterlegte Widerstandsdia-
gramme links neben dem Bodenprofil dargestellt. Die Bohransatzpunkte sind den ne-
benstehenden Lageplanen jeweils der Anlagen 1 —4 zu entnehmen. Weiterhin sind links
an den Bodenprofilen die im bodenmechanischen Labor an den bindigen Boden ermit-
telten Wassergehalte (n. DIN 18 121, Ofentrocknung) in Masseprozent angegeben und
die in Feldansprache (n. DIN 4022, T1) ermittelten Konsistenzen sind rechts als Strich-
markierungen dargestellt. Die nach dem Bohrende im Bohrloch gemessenen Grundwas-
serstande sind links an den Bodenprofilen in blau angetragen; wasserfiihrende Boden-
schichten sind mit einem senkrechten blauen Strich und nasse Bodenschichten mit ei-

nem blauen u gekennzeichnet.

Es hat sich der nachfolgend beschriebene, Giber den gesamten Untersuchungsbereich re-

lativ gleichmaRige Bodenaufbau ergeben:

An der Geldndeoberkante wurde an den Untersuchungspunkten 1 -
8, 10, 12, 18, 20 -24 eine 0,3 bis 1,0m z.T. sehr starke, durch Umla-
gerungsarbeiten in der Vergangenheit, sandige, schwach kiesige,
schwach bis stark humose Oberbodendeckschicht z.T. mit Wurzel-,

Beton-, Ziegel-, Asphalt- und Keramikresten angetroffen.
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An den weiteren Untersuchungspunkten ist das Gelande z.T. mit ei-

ner 10cm starken Pflasterung und 10cm starken Gehwegplatten aus

Beton bzw. 15cm machtigem Beton befestigt oder auch mit 0,1 —

1,2m machtigen anthropogenen Bdéden angedeckt. Weitere anthro-
pogen beeinflusste Boden wurden an den Untersuchungspunkten
9, 10, 14, 15, 17, 18, 19 und 22 in Schichtstarken von 0,4 bis 1,2m

als solche erkannt. Diese Boden setzen sich aus Schotter, Sand-Kies-

und z.T. schwach kiesigen, schwach humosen bis humosen Sand-

Schluff-Gemischen vereinzelt mit Ziegel- und Betonresten zusam-

men.

Weitere Oberbodenschichten wurden an den Untersuchungspunk-
ten 9, 11, 13, 14, 16 und 17 unterhalb der Oberflachenbefestigun-
gen bzw. der anthropogenen Boden in Schichtmachtigkeiten von
0,40 — 1,35m festgestellt.

Danach folgen an den Untersuchungspunkten bis zur Erkundungs-
endtiefe Wechsellagerungen von gewachsenen schwach bindigen,
bindigen und nicht bindigen Boden. Die nicht bindigen Boden setzen
sich kornanalytisch aus schluffigen, z.T. schwach kiesigen, vereinzelt

schwach humosen Fein-_bis Grobsanden, schwach feinsandigen,

schwach humosen Mittel- und Grobsanden, schwach schluffigen,

schwach grobsandigen, z.T. schwach kiesigen, schwach humosen

Fein- und Mittelsanden z.T. mit Schluff-Lagen, schluffigen bis stark

schluffigen, schwach mittelsandigen Feinsanden zusammen. Die La-
gerungsdichte der Sande ist nach den ermittelten Widerstandszah-
len bzw. dem Bohrfortschritt nach als Giberwiegend mindestens mit-

teldicht gelagert zu beschreiben.

Die gewachsenen schwach bindigen Geschiebebdéden sind als entkalk-

ter Geschiebesand (Sg) und die bindigen Geschiebebdden als Ge-

schiebelehm (Lg) und kalkhaltiger Geschiebemergel (Mg) z.T. mit tro-

ckenen und nassen Sand- und vereinzelt Schluff-Lagen in steifer bis
steif-halbfester Zustandsform bzw. mitteldichten Lagerungsverhalt-

nissen anzusprechen.

Die durch Ofentrocknung (n. DIN 18 121-1) ermittelten Wassergehalte der bindigen B6-

den bestatigen die in den Feldversuchen bestimmten Konsistenzen.
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Von charakteristischen Bodenproben wurden, zur Bestimmung weiterer Kenndaten, im
bodenmechanischen Labor des Unterzeichners an insgesamt zwolf Labormischproben
die Kornungslinien durch zehn Nasssiebanalysen (n. DIN 18123-5) und zwei Sieb-
/Schlammanalyse (n. DIN 18123-7) ermittelt, die als Durchgangssummenkurven im ein-
fachlogarithmisch geteilten Koordinatensystem auf den Anlagen 5 - 9 dargestellt sind.
Die Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte k der Boden wurden rechnerisch und aus der Erfah-
rung in Anlehnung an DIN 18 130-1 (Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitswertes, La-

borversuche), Tabelle 1, angegeben und sind ebenfalls den Anlagen 5 - 9 zu entnehmen.

Weitere Einzelheiten zu den Baugrundverhaltnissen sind aus den beigefligten Anlagen 1
- 4 ersichtlich.

Die chemische Bewertung der Boden wird von der HuK ausgefiihrt.

2.2 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde an dem Untersuchungspunkt 10 und 18 nach Be-
endigung der Bohrarbeiten Grundwasser in leicht gespannter Form unterhalb des
schwach bindigen Geschiebegefliges in den unterlagernden Sanden angebohrt, das ent-
spannte Grundwasser wurde bei 2,1 und 2,3m unter Gelande bzw. ca. +26,5mNHN ein-
gemessen. Freies Grundwasser wurde an den Bohrpunkten 8, 14, 15 und 19 in den San-
den in Tiefen von 2,0 bis 2,7m unter Gelandeoberkante bzw. +25,7 bis +26,8mNHN an-
getroffen. Uber die samtlich angetroffenen, gewachsenen Sande steht das Grundwasser
grundsatzlich in hydraulischer Korrespondenz.

An den Untersuchungspunkten 5, 6, 21 und 22 wurden in Tiefen von 1,5 bis 5,4m unter
Gelande bzw. +27,2 bis +22,8mNHN als in den bindigen Bodenhorizonten im Bohrloch
auf-/ eingestautes Wasser festgestellt; sich frei bewegendes Grundwasser ist innerhalb
der schwach bindigen und bindigen Bodenschichten (Sg/ Lg/ Mg) nicht bzw. sehr einge-
schrankt moglich.

Im Bereich der Untersuchungspunkte 1 -4, 7,9, 11, 12, 16, 17, 20 und 24 wurde kein

Grund-, Stau- oder Schichtenwasser festgestellt.

Ein groRflachiger, zusammenhangender, sog. ,geschlossener” grundwasserfiihrender
Bodenhorizont wurde nicht festgestellt, allerdings ist mit Stau- und Schichtenwasserzu-
flissen und teilweise mit Grundwasserraumen mit mehreren Metern Machtigkeit zu
rechnen.

Aufgrund von klimatischen bzw. witterungsbedingten Einfliissen ist mit einem Grundwas-

seranstieg um bis zu 0,8m zu rechnen. Zuséatzlich sind nach intensiven Regenperioden
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tempordre Stauwasserbildungen auf dem schwach bindigen und bindigen sehr schwach
wasserdurchldssigen Bodenhorizont (Geschiebesand/ -lehm/ -mergel) bis an die Gelan-
deoberkante grundsatzlich moglich und zu erwarten.

Der Bemessungswasserstand (HGW) fir die Kindertagesstatte und die zwei Gebaude fir

Betreutes Wohnen wird auf +28mNHN und fiir die Seniorenresidenz auf +27,5mNHN
festgelegt. Ein mittlerer hochster Grundwasserstand (MHGW n. ATV-DVWK-A 138) fiir

die Niederschlagswasserversickerung kann gebaudebezogen nicht angegeben werden.

2.3 Kennzeichnende Eigenschaften der Béden

Der Oberboden geniellt einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemaR
BauGB §202) und ist unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen, Stellplatze und Ver-
kehrsflachen) zum Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwen-
dung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN 18300:09.2016
ein eigener Homogenbereich (01); er ist in der Ausschreibung nach der DIN
18915:06.2017 (Entwurf, Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten) und
DIN 18320:09.2016 (Landschaftsbauarbeiten) zu beriicksichtigen.

Die aufgefillten Sand-Schluff- und_Sand-Kies-Gemische, die aus den vorangegangenen

Bautatigkeiten zu erkldren sind, sind grundsatzlich tragfahig und neigen im verdichteten
Zustand zu nur geringen Verformungen. Der Bauschuttanteil des aufgefillten Bodens be-
tragt < 10Vol.-%. Die Wasserleitfahigkeit ist nach DIN 18 130, Tab. 1 (Bestimmung der
Wasserdurchlassigkeit), je nach Verunreinigungsgrad mit Feinkornanteilen mit schwach
durchléssig bis durchlassig (108 - 10*m/s) zu beschreiben. Diese Béden werden im tro-
ckenen Zustand in den Homogenbereich (B1) (von Uk. Oberboden bis zur Schichtgrenze
bzw. Bemessungswasserstand) zugeordnet. Im evtl. wassergesattigten Zustand durch ei-
nen moglichen Grundwasser-/Stauwasseranstieg sind diese Béden in den Homogenbe-

reich (B2) einzuordnen.

Die gewachsenen Sande sind grundsatzlich tragfahig und neigen im verdichteten Zustand

zu nur geringen Verformungen. Die Wasserleitfdhigkeit ist nach DIN 18 130, Tab. 1 (Be-
stimmung der Wasserdurchlassigkeit), je nach Verunreinigungsgrad mit Feinkornantei-
len, mit schwach durchlassig bis durchlassig (108 - 10*m/s) zu beschreiben. Diese Béden
werden im trockenen Zustand ebenfalls in den Homogenbereich (B1) (von Uk. Oberbo-
den/ Auffullungen bis zur notwendigen Eingriffstiefe bzw. Bemessungswasserstand) zu-
geordnet und ebenfalls im evtl. wassergesattigten Zustand in den Homogenbereich(B2)

(ab Grundwasserstand/ Bemessungswasserstand bis zum Griundungshorizont).
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Die angetroffenen gewachsenen schwach bindigen und bindigen Geschiebebdden (Sg,

Lg, Mg), sind in der angetroffenen steifen bis steif-halbfesten Zustandsform grundsatzlich
tragfahig, neigen jedoch unter neuer stindiger Last zu langfristig abklingenden Konsoli-
dierungssetzungen. Sie sind dem Homogenbereich (B3), der sich ab der Unterkante des
Oberbodens/ Auffillungen/ Sande bis zur notwendigen Eingriffstiefe erstreckt, zuzuord-
nen. Aufgrund der Kornzusammensetzung (hoher Feinkornanteil) sind sie sehr schwach
wasserdurchlassig (n. DIN 18 130, Tab. 1) sowie ausgepragt frost- und wasserempfindlich.
Bei Wasserzutritt und/ oder bei dynamischer Beanspruchung, z.B. durch Radlasten von
Baufahrzeugen verlieren diese Boden infolge Gefligeverdanderung ihre Festigkeit und wei-

chen vollig auf.

In den bindigen Geschiebebdden ist insbesondere am Ubergang zwischen méglichen San-
den und dem Geschiebemergel/-lehm mit einem Anteil 2 30M.-% an Kiesen und Steinen
bis zur BlockgroRRe zu rechnen; die auch in Linsenbildung (konzentrierter Anhdufung) an-

stehen kdonnen.

2.4 Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016)

Fir die hier auszufihrenden Erdarbeiten sind nach o.a. Norm der beschriebene Homo-
genbereich 01, B1 und B3 maRgebend, die sich tiber die gesamte Bauflache/Baugruben-
seitenraum (ab Geldandeoberkante bis zum Griindungshorizont) erstreckt. Der Homogen-
bereich B2 ist bei Griindungsarbeiten in einer niederschlagsintensiven Zeit und einem
damit verbundenen moglichen temporaren Aufstau des Niederschlagswassers grund-

satzlich zu berlicksichtigen.

Die anstehenden Boden sollten generell mit kettengefiihrten Hebezeugen (Bagger bis ca.
14to mit baubetriebsiiblichen Schaufeln) gelost und geladen werden. GréRere Bagger
und Hebezeuge sind insbesondere innerhalb der Baugrube, spatestens ab ca. 0,5m lber
der Aushubsohle (Umlagerung der Aushub- und Einlagerungsboéden, Empfindlichkeit der
bindigen Bdden), sind immer mit einem Kettenlaufwerk auszustatten. Ebenso ist es rat-
sam fiir notwendige Bodentransporte auch wendige Fahrzeuge (z. B. 3- und 4-Achser mit

Allradantrieb) zu wahlen bzw. temporare Baustrallen anzulegen.

Der Bodenaushub im Bereich der bindigen Béden (Homogenbereich B3) sowie auch im
Bereich der schluffigen Sande (B1) hat in rlickschreitender Arbeitsweise mit einem Bag-
ger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zdhne) so zu erfolgen, dass der Geschie-
beboden (Sg/Lg/Mg) und die schluffigen Sande in den Grindungsebenen nicht gestort

werden. Wahrend der Bauzeit ist daflir Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im
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Grindungsbereich anstehenden frost- und witterungsempfindlichen bindigen Bdden
durch zuflieBendes Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die

mechanische Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beeintrachtigt wird.

Da die neue Nomenklatur bzw. die Umsetzung bei den Erd- und Straflenbaufirmen erfah-
rungsgemal bis zu diesem Zeitpunkt kaum Beriicksichtigung gefunden haben wird, wer-
den unter dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten” Bodenklassen
ebenfalls angegeben. Die zugehodrigen ,Zuséatzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau, ZTV E-StB 17" bericksichtigen bereits die

Homogenbereiche.

3 Bodenklassen und Bodenkennwerte

Flr erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen
und aus der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kenn-
werte angesetzt werden. Weiterhin werden fiir Ausschreibungen nach neuer und alter
VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiche und ,alten” Boden-

klassen angegeben:

Oberboden:

Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016: o1

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 1

Bodengruppe n. DIN 18196: OH

Anthropogene Béden (Auffullungen):

Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016: B1, B2

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 3,4

Bodengruppe n. DIN 18196: A [Schluff, Sand, Kies, Bau-
schuttreste, schwach humos bis
humos]

Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB 17:  F1-F3 (nicht bis sehr frostempfind-
lich)

Raumgewicht: v/vy = 18/10kN/m3

Scherfestigkeit: Ok = 30°

Kohé&sion: Ck = OkN/m?

Steifemodul: Esk = 15MN/m?

Sande, gewachsen, mitteldicht:

Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016: B1, B2

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 3,4
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Bodengruppe n. DIN 18196: SE-SU*

Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB 17: F1 — F3 (nicht bis sehr frostemp-
findlich)

Raumgewicht: v/y = 18/10kN/m’

Scherfestigkeit: Ok = 32,5°

Kohé&sion: Ck = OkN/m?

Steifemodul: Esk = 40MN/m?

Geschiebesand (Sg), steif, mitteldicht:

Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016: B3

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 3,4

Bodengruppe n. DIN 18196: SU*-ST
Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB 17:  F3 (sehr frostempfindlich)
Raumgewicht: y/y = 20/10kN/m’
Scherfestigkeit: Pk = 30°

Kohasion: Ck = 2kN/m?

Steifemodul: Esk = 30MN/m?

Geschiebelehm/ -mergel (Lg/Mg), steif, steif-halbfest:
Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016: B3

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 4, 2 (wenn durch Wasserzutritt
bzw. dynamischer Belastung der
Boden in seinem Geflige zerstort
wird und dann den ,FlieBenden
Bodenarten” zuzuordnen ist)

Bodengruppe n. DIN 18196: ST*-TL
Frostempfindlichkeitsklasse n. ZTV E-StB 17:  F3 (sehr frostempfindlich)
Raumgewicht: v/y = 21/11kN/m’
Scherfestigkeit: Ok = 27,5°

Kohé&sion: Ck = 7,5kN/m?

Steifemodul: Esk = 35...40MN/m?

4 Griindungsberatung

4.1 Grindungsmaflihahmen

Nach Auswertung samtlicher Untersuchungsergebnisse ist eine Flachgriindung der set-
zungsunempfindlichen Gebadude auf Einzel- und Streifenfundamenten, unter Beriicksich-
tigung der DIN 1997-1 (Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik), ab einer
frostfreien Griindungstiefe von t 2 0,8m unter Geldnde liberwiegend innerhalb der ge-
wachsenen Béden und vereinzelt in den aufgefillten Boden (U.-Pkte. 10, 14, 17, 19, 22),
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unter Beachtung der nachfolgenden Hinweise, gut moglich.

Aufgrund der in den Griindungsbereichen unterschiedlich angetroffenen Boden mit the-
oretisch unterschiedlichem Setzungsverhalten sollten die Fundamente eine konstruktive

Mindestbewehrung erhalten.

Nach dem Abtrag des Oberbodens und der anthropogenen Boden/Auffiillungen bzw.
dem weiteren Bodenaushub ist die gestorte Aushubebene in den Sanden evtl. unter Was-
serzugabe nachzuverdichten. Im Bereich von in der Griindungsebene anstehenden bin-
digen Boden (Sg, Lg, Mg) ist auf eine Nachverdichtung dieser Boden grundsatzlich zu ver-
zichten.

Danach wird das einzubauende Sand-Kies-Polster (Material s.u.) lagenweise (d < 0,25m)
mit einem Plattenrittler (Arbeitsgewicht ca. 450kg) verdichtet bis zur UK. der EG-Sohl-

platte eingebaut.

Fiir weitere notwendige Geldnde- und Baugrubenauffiillungen ist ausschlieBlich ein
Sand-Kies-Gemisch (SW n. DIN 18 196 mit Korndurchmesser D = 0,063mm < 5,0M.-%, D

> 2mm 2 20M.-%, k-Wert > 10™* m/s, ehemals: Frostschutzschicht obere Lage im Stra-

Renbau) lagenweise verdichtet (Dpr 2 98 %), unter Berlcksichtigung des Lastausbrei-

tungswinkels von 45° ab FundamentauRenkanten, zu empfehlen.

Alsdann kdnnen fir vertikal und zentrisch belastete Streifenfundamente die in der nach-

folgenden Tabelle angegebene Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes Rqg

[kN/m] bzw. or g [kN/m?] angenommen werden; fir Einzelfundamente kénnen im Ana-

logschluR mindestens die angegebenen Grundbruchwiderstdnde angenommen werden.
Im Sinne der DIN 1054:2010-12 ist fiir die BaumalRnahme im Hinblick auf das Zusammen-
wirken von Bauwerk und Baugrund die Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1 = geringer
Schwierigkeitsgrad) und die Bemessungssituation BS-P fir die standigen und regelmaRig

auftretenden veranderlichen Einwirkungen malRgebend.
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Streifenfundament, vertikal zentrisch belastet, Einbindung t > 0,80m

Grundbruchwider-
Fundament-
stand Setzungen
lange a breite b Rd [kN/m] / Org [em]

[m] bzw. b’ [kN/m?]
10,0 0,3 74 / 246 0,3
10,0 0,4 102 / 255 0,4
10,0 0,5 131/ 263 0,5
10,0 0,6 163 /271 0,6

Bei Anwendung der angegeben Tabellenwerte und Beriicksichtigung der o.a. Malinah-
men sind keine konstruktionsschadlichen Setzungsunterschiede bei einem Gesamtset-
zungsmald von s £ 1cm zu erwarten. Zur Minimierung der Verformungsdifferenzen sind
die Fundamentabmessungen anhand der angegebenen Werte von dem Aufsteller der

statischen Berechnung bauwerksvertraglich zu bestimmen.

Bei auBermittig belasteten Fundamenten sowie bei Horizontalbelastungen, die groRere
als die o.a. mittleren Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes ergeben, ist die

Grundbruchsicherheit nach DIN 4017, Teil 2, gesondert nachzuweisen.

Fir die Grindung der ErdgeschoRfuBbdden (Stahlbetonsohlplatten) auf einem mindes-
tens 0,25m starken, verdichteten Kies-Sand-Gemisch (GW n. DIN 18 196, Kornanteile
mit Korndurchmesser D 2 2mm = 40M.-% und D = 0,063mm < 5M.-%, Verdichtungsan-
forderung: Dpr 2 98%), kann der charakteristische mittlere Bettungsmodul mit
ks,k < 25MN/m? angesetzt werden. Bei lastabtragenden Wanden, die ohne 6rtliche Ver-
starkung auf der Stahlbetonsohlplatte abgesetzt werden, sind die Lasten lber ideelle

Fundamente mit entsprechender Bewehrung in den Baugrund zu tbertragen.

4.2 Trockenhaltung unter Geldnde liegender Gebdudeteile

Zur Trockenhaltung der nicht unterkellerten Gebdude wird grundsatzlich dringend emp-

fohlen die Oberkante der EG-Stahlbetonrohsohle mind. 10cm Uber die spatere Gelande-
anfillung an das Gebaude zu planen. Dann ist lediglich eine Abdichtung nach DIN 18533-
1:2017-07 fiir die Klasse W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Boden-

platten und erdberiihrten Wande) notwendig.
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Sollte ein ebenerdiger Zugang zum Haus gewiinscht werden, ist aufgrund der angetroffe-
nen Bodenverhiltnisse (z.T. wenig wasserdurchldssige Bodenverhiltnisse k-Wert < 10 4
m/s n. DIN 18130) eine Abdichtung nach DIN 18533-1:2017-07 fiir die Klasse W1.2-E (Bo-
denfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wande
mit Dranung) mit dem Einbau einer redundanten Dranage unter strenger Beachtung der
DIN 4095 (Drdanung zum Schutz von baulichen Anlagen, Planung und Ausfiihrung) vorzu-

sehen.

Wenn auf eine Dranage verzichtet werden soll, ist eine Abdichtung nach der DIN 18533-
1:2017-07 die Klasse W2.1-E fiir maRige Einwirkung von driickendem Wasser <3m Ein-

tauchtiefe herzustellen.

Auf eine ordnungsgemafRe und fachgerechte Ausfiihrung der AbdichtungsmalRnahmen
durch nachweislich entsprechende Fachfirmen wird besonders hingewiesen bzw. sollten

die Abdichtungsgewerke von einem Gutachter abgenommen werden.

4.3 Niederschlagswasserversickerung

Ausweislich der angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse ist nach den Vorga-
ben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V. (ATV-DWVK-A 138) eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Nie-
derschlagswasser im gesamten untersuchten Gebiet Gberwiegend nicht moglich, da die
gewachsenen und flachig vorhandenen schwach bindigen bis bindigen Bdden (Geschie-
besand, -lehm, -mergel) sehr schwach wasserdurchlissig (k-Wert <108 m/s) sind. Die an-
getroffenen unterschiedlich zusammengesetzten Sande, mit nicht ausreichendem Stau-
raum (Abstand zum Grundwasser), sind als schwach wasserdurchlassig bis durchlassig (k-
Wert 10 — 10 m/s) zu beschreiben. Weiterhin liegt der entwésserungstechnische rele-
vante Versickerungsbereich nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 zwischen 1,0%1073 -
1,0¥10°®* m/s und gleichzeitig besteht auch die Forderung nach einem trockenen Sicker-
raum ab der Unterkante der Versickerungsanlage bis zum mittleren héchsten Grundwas-

serstand von = 1,0m, diese Vorgaben werden zusammen nicht erfillt.

4.4 Verkehrsflachen

Aufgrund der festgestellten Bodenverhaltnisse und in Anlehnung an die RStO 12 (Richt-
linien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), sollte ein frostsiche-
rer und gleichmaRiger StraBenoberbau, in einer Gesamtstarke von mindestens 0,55m

unter Fahrbahnoberkante (FOK) eingeplant werden.
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Die dann in einer Tiefe ab ca. 55cm unter FOK verbleibenden aufgefillten Boden (U.-
Pkte. 14, 17, 18) sind nach einer Nachverdichtung -evtl. unter Wasserzugabe- zur Auf-
nahme des Strallenoberbaues erfahrungsgemaf ausreichend tragfahig (Forderung: Ver-
formungsmodul E,> 2 45MN/m?). Nach dem Bodenabtrag und den Verdichtungsarbeiten
auf dem StralRenplanum werden zum Nachweis ausreichender Tragfahigkeit statische
Plattendruckversuche (n. DIN 18 134) angeraten. Grundsatzlich konnen im Planumsbe-
reich kleinere Bereiche mit weicheren Boden angetroffen werden, die dann durch ver-
dichteten Sandersatz (SE-SW n. DIN 18 196, Dpr > 100%) auszutauschen sind. Der weitere
StraRenaufbau ergibt sich aus der Wahl der Verkehrsflaichenbefestigung nach RStO 12.

Es sind die Tafeln fir F2 u. F3 Untergrundverhaltnisse zu wahlen.
Eine dauerhafte Entwéasserung (Planumsdradnage) ist nicht einzuplanen.

Bei der Auswahl der Baustoffe und Beschreibung der Bauweisen wird auf die Einhaltung
der in den ZTV’en (z.B. ZTV SoB-StB 04/ ZTV Pflaster-StB 06) und Technischen Lieferbe-
dingungen (z. B. TL SoB-StB 04/ TL Pflaster-StB 06/ TL Gestein-StB 04) formulierten An-

forderungen hingewiesen.

Der Bedeutung des Bauwerkes folgend, ist eine Qualitatslenkung bzw. -sicherung durch
bodenmechanische Eigen- und Fremdiiberwachung unbedingt erforderlich. Ein beson-
deres Augenmerk ist dabei auf das friihzeitige Vorlegen der Eignungsnachweise der an-

gedachten Baustoffgemische zu legen.

4.5 Ausfihrungstechnische Hinweise

» Die Erdarbeiten sind bei trockener, frostfreier Witterung und zligig auszufiihren, da

der in z.T. der Grindungsebene anstehende frost- und witterungsanfallige Boden

(schluffige Sande, Geschiebesand /-lehm) bei Wasserzufluss, infolge von Nieder-
schlagen und/ oder dynamischer Beanspruchung durch radbetriebene Erdbaugerate
(z.B. Radlader, Radbagger, LKW) seine Konsistenz infolge Gefiligezerstorung veran-
dert und damit sein Tragverhalten verschlechtert bzw. vollig aufgibt. Niederschlags-
wasser ist sofort abzuleiten, das Erdplanum ist trocken zu halten und vor Frostein-
trag zu schiitzen, oberflachig aufgeweichte Bodenbereiche sind durch verdichteten
Sand (Bodengruppe SE/SW n. DIN 18 196) zu ersetzen.

Dementsprechend ist ein riickschreitender Bodenabtrag mit glattschneidender Bag-
gerschaufel auszufiihren (das Aushubplanum darf nicht befahren werden). In der
Flache folgt unmittelbar der Vor-Kopf-Einbau der Bodenaustauschmaterialien, bin-

dige Baugrubensohlen sind nicht nachzuverdichten. Freigelegte Flachen sollten Zug
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um Zug mit dem Kies-Sand-Gemisch (s. 0.) belegt und verdichtet. Zur ordnungsge-
maRen Verlegung der Sohlbewehrung ist auf der Griindungsebene eine Sauberkeits-

schicht aus Magerbeton von grolRer Hilfe.

» Beider Herstellung der Baugrube bzw. der Baugrubenbdschungen sind die Vorgaben
der DIN 4124: 2002-10 (Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten), die Vorgaben der DIN 4123: 2011-05 (Ausschachtungen, Griindungen und
Unterfangungen im Bereich bestehender Gebdude zu beachten. Béschungen sind
mit einer max. Neigung von n=1:1 fiir eine optimierte kurze Bauzeit standsicher. Bei
extremen Witterungen kann es notwendig werden die Boschungen mit z.B. Baufolie

oder Vliesen gegen Erosionen aus Wind, Sonne und Regen zu schiitzen.

» Aufgrund der nach Niederschldagen auf den bindigen Bodenhorizonten auftretenden
Stauwassererscheinungen sind wahrend der Bauzeit WasserhaltungsmalRnahmen
(Tagwasserhaltung, Planumsgefalle, Baudrdanagen, Pumpensiimpfe etc.) grundsatz-

lich vorzusehen.

» Grundsatzlich sind Kranaufstellflichen bzw. die daraus auf die Baugrube wirkenden

Lasten zu beachten und die Kranstandsicherheit zu berechnen.

» Der Erfolg der Nachverdichtungsarbeiten ist durch geeignete Methodik (z.B.
Ermittlung der Widerstandszahlen mit der , Leichten Rammsonde DPL-5) zu prifen.
Die Abnahme der Baugrube und der Griindungsebene durch einen erfahrenen

Baugrundingenieur wird dringend angeraten.

2,:.1:4..?_
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kein Grundwasserstand messbar
Bohrloch zugefallen bei 2,1m u. GOK

w(%)

0.0om = +28,56mNH

N

Oberboden, s', g', h
Asphalt-, Beton-,
Wurzelreste

0.30
Sand-Schluff-Gemisch, g', h
1.40
Sand, t', u, g' (Sg)
S-Lagen
2.30
Fein- bis Grobsand, u
U-Lagen
4.10
Schluff, t', s, g' (Mg)
S-Lagen
5.00

[ ]
=
I

Lagerungsdichte

locker
mitteldicht
dicht

Die Widerstandszahlen wurden
mit der leichten Rammsonde DPL-5
nach DIN 4094-3 (alt) ermittelt

GRUNDWASSERSYMBOLE

Lage der Untersuchungspunkte, 0. M.

o 2
O1
08
Q4
O3
Q7
6
50 ©
O 10
O 9
O 11
o 14
13 4
012
® 16 18
15 @ ®
@17
20
19 @ ®
Q 22
210
0 24
23 O

© Untersuchungspunkte 1-14, 21-24, s. Anlage 1, 2 u. 4

Plangrundlage: Hanseatisches Umweltkontor GmbH, Libeck

ERLAUTERUNGEN:
BODENART KURZZEICHEN
Steine steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig ] u
Ton tonig T t
Torf/[Humus humos H h
Mudde organisch F o}
Auffullung A
Kalkmudde Wk
Lehm L
Geschiebelehm, -mergel Lg, Mg
Beckenschluff, -mergel BU, BUM
Beckenton, -mergel BT, BTM
Geschiebesand Sg
Wiesenton WT
fein- mittel- grob- f-m-g-

schwach stark

breiig weich steif halbfest 33 | |
geprefdt =

BAUVORHABEN:

in 22949 Ammersbek, Hamburger Stral3e 116

Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstatte

DARSTELLUNG:

BODENPROFILE, WASSERGEHALTE, WIDERSTANDSDIAGRAMME

UND LAGE DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE

S
o
Vol ‘%

ANLAGE: 3 zu: B 280919 DATUM:  16.12.2019 gez.. Rb

INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/58 08 105 FAX 58 08 106
E-mail: info@ingenieurbuero-reinberg.de

gepr.: %




KLEINBOHRUNG:

(2

®)

Lage der Untersuchungspunkte, 0. M.

0,92
®8
4
©;
O
6
50 °
@10
@9
@ 11
@ 14
13
® 12
O 16 @18
15 @
® 17
20
190 ©
@ 22
21 @
24
230 ©

® Untersuchungspunkte 1-20, s. Anlage 1, 2 u. 3

Plangrundlage: Hanseatisches Umweltkontor GmbH, Libeck

M. d. H. 1:100
MNHN
~ 29 w(%) o.oom = +28,78mNHN W(%) 0.0om = +28,72mNHN
Oberboden, s', g, h Oberboden, s, h
28 o 0.60 0.60 vereinz. Wurzelreste
°% Feinsand, u, ms' .
I ° 5 10 h-Lagen A 120 Sand-Schluff-Gemisch, g', h
14,2 A Sand, t, u, g' (Sg) 124 // : Sand, t, u, g' (Sg)
27 /‘/é ! 2.20 U-Lagen ’ / | U-Lagen
A 'Q I - -/{ \ 2.30
& & O T
15,8 | 17,4 ( | _
26 /51, | Sand, t', u, g' (Sg)
XN / | 360
25 /54 Schluff, t, s, g (Mg)  E—
727 | 2.T. nasse S-Lagen /51!
b | % /4 : Schluff, t, s', g' (Mg)
| © /5
24 /81 7' s00
|
Y ] 5.60
23 [
7Y | Schluff, t, s', g' (Mg)
/% | vereinz. Kiese
0 o)
I 22 7' .00
21
MNHN
30 Schlagzahlen je 10 cm
w(%) 0.0om = +29,14mNHN <030 20 10 0 W(%) 0.0om = +29,20mNHN
29 0.50 Oberboden, s', ¢, h Oberboden, s, g', h
- : Ziegelbruch
. Fein- bis Grobsand, u', g 1.00
28 < 1.20 1.0 ..: o9
12,0 /.//{ I 5o Sand.t,u g (S9) o Mittel- und Grobsand, fs', h'
07 00 2.0 . 2.20
in- bi : | Sand, t, u, g' (S
Fein- bis Grobsand, 15,6 /4 1, u, 9'(Sg)
ein- bis Grobsand, g jl 290
26 .- 3.40 0 E /% :
15,4/4° /49
| |
13,6 25 | 4.0 /84|
25 7 Tiefe (n.1)' s/ A
0 o) .
il Al Sehlufh, ¢ 5" ' (Mg) ERLAUTERUNGEN:
24 :; :, | Schiuff, t, s, g’ (Mg) S/8A S-Lagen BODENART KURZZEICHEN GRUNDWASSERSYMBOLE
| /541 Steine steinig X X
/%, h T
| o/ | Kies kiesig G g
23 S/ oA Sand sandig S s
727 | 7874 | Schluff schluffig Uu u
s el 7.00 r. ¥&24' 7.00 Ton tonig T t
22 Torf/Humus humos H h
Mudde organisch F o}
21 Lagerungsdichte Auffiillung A
:| locker Kalkmudde Wk
. . Lehm L
I:' mitteldicht Geschiebelehm, -mergel Lg, Mg
- dicht Beckenschluff, -mergel BU, BUM
Beckenton, -mergel BT, BTM
Geschiebesand Sg
Die Widerstandszahlen wurden Wiesenton wT
. . fein- mittel- grob- f- m- g-
mit der leichten Rammsonde DPL-5 schwach stark V-
nach DIN 4094-3 (alt) ermittelt breiig weich steif halbfest 33 | |
gepreRdt =

BAUVORHABEN: . . . . -
Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstéatte

in 22949 Ammersbek, Hamburger Stral3e 116

DARSTELLUNG:
BODENPROFILE, WASSERGEHALTE, WIDERSTANDSDIAGRAMM
UND LAGE DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE =
ANLAGE: 4 zu: B 280919 DATUM:  16.12.2019 gez.. Rb gepr.: z?
G

INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/58 08 105 FAX 58 08 106
E-mail: info@ingenieurbuero-reinberg.de




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
23562 LUBECK TEL 0451-58 08 105  FAX 58 08 106%%'
19

Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstatte

Koérnungslinie

Probe entnommen am: 18.-20.11.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Sieb-/Schlammanalyse n. DIN 18 123-7

Bearbeiter: Aj Datum: 25.11.% in 22949 Ammersbek, Hamburger Str. 116 Nasssiebanalyse n. DIN 18 123-5
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
”__/ — -
» ’
90 // —
/r A~
/’

() L

2 g0 / Z

[}

£ // /

IS

g 70 Z

[}

O] /

- , q

© 60 ,l

L

P 4

£ L y

v 50 7 /

S 40 ,I

5] L

k] >~

[

3 30 // ~ /

—

2 20 /

3]

=

10
O 1 Ll 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur: — —— — Bemerkungen: W N 0>
Bodenart n. DIN 4022: Schluff, t, s, g' (Mg) Fein- bis Grobsand, u, g' g e ;5—_)
Bodengruppe n. DIN 18196: ST*-TL SuU* 8 %
Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17: F3 F3 B o
Entnahmestelle/-tiefe: 1/0,6-1,6m 2,3/0,6-1,6, 1,4-2,2m
k-Wert n. DIN 18130: sehr schwach wasserdurchléassig (<10E-8ms) schwach wasserdurchléssig (10E-8 - 10E-6m/s)




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
23562 LUBECK TEL 0451-58 08 105

Bearbeiter: Aj

FAX 58 08 106
/
Datum: 25.11.2019

Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstatte
in 22949 Ammersbek, Hamburger Str. 116

Koérnungslinie

Probe entnommen am: 18.-20.11.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebanalyse n. DIN 18 123-5

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- — — -
”~ /”
90 y
y /
y /

o /

g 80

E ,/

IS

S 70 / //

s / /

5]

3 60 y) /

£ 4 /

£

v 50 / /

/| /

S 40 r

5 "4

© /

i)

T 30 /

c

1/

2 20 /

3]

g /

10 Z
" ’p
-—
0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur: — — — Bemerkungen: w© E o >
Bodenart n. DIN 4022: Fein- bis Grobsand, u', g' Fein- bis Grobsand Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit) g e %
Bodengruppe n. DIN 18196: SuU SE wurde rechnerisch n. Beyer aus der 8 %
Frostempfindlichk. n. ZTVE-SIB 17: F1 F1 Kdrnungskurve ermittelt und in m/s '5
Entnahmestelle/-tiefe: 5,7/0,5-1,9, 0,5-1,8m 8/1,8-4,1m angegeben!
k-Wert: 6.4-10° 1.3-10*




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

23562 LUBECK TEL 0451-58 08 105 FAX 58 08 106,

Bearbeiter: Aj

Datum: 25.11.2%119

Koérnungslinie
Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstatte
in 22949 Ammersbek, Hamburger Str. 116

Probe entnommen am: 18.-20.11.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebanalyse n. DIN 18 123-5

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob Fein- Mittel- Grob-
- T;?’—'J- g P
P //
90 p AN 4
A%a /,

() ’/ °

2 80 f' /

E d

: /7 /

S 70 /.

[}

0]

5 / /

T 60 /

X * /

£ V4

® 50 ,.‘ / /

g N/ /

S 40 ./ /

g /

o

% 30 1. / /

: . ///

% 20 e Y

= //;f/

’/
10
O 1 Ll 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: —— — o= Bemerkungen: N ~N >
) - - - - c

Bodenart n. DIN 4022: Sand-Schluff-Gemisch, g [A] Fein- bis Grobsand, u’ Fein- bis Mittelsand, u' Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit) g i ;5—_)
Bodengruppe n. DIN 18196: A[SU] SuU SU* wurde rechnerisch n. Beyer aus der 3 .
Frostempfindlichk. n. ZTVE-St8 17: F2 F2 F3 Kérnungskurve ermittelt und in m/s '5
Entnahmestelle/-tiefe: 14/ 0,6-1,7m 14/1,7-2,5m 14/ 3,6-4,8m angegeben!

k-Wert: 1.4-10° 15-10° 1.8-10°




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

)
23562 LUBECK TEL 0451-58 08 105 FAX 58 08 106/«~

Bearbeiter: Aj

Vs

Datum: 25.11.2019

Koérnungslinie
Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstatte
in 22949 Ammersbek, Hamburger Str. 116

Probe entnommen am: 18.-20.11.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebanalyse n. DIN 18 123-5

Sieb-/Schlammanalyse n. DIN 18 123-7

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
——-—3
/’
90 / o

o d

2 80 ,’/

[}

5 7

£ 4

g 70 [/

S / /

S 60 / /

o‘\: [ 4

c

5 / /

v 50 ,

r

S 40 /

5] 4

2 )/ /

g P

2 20 -

3] - —

= a— —— /,

p—
— s /
10 —|— /
¥
O 1 Ll 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: —— — Bemerkungen: W N © >
. c

Bodenart n. DIN 4022: Fein- bis Grobsand, u' Sand, t, u, g' (Sg) Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit) g he ;’_J
Bodengruppe n. DIN 18196: SU SU*-ST vom Punkt 15 wurde rechnerisch n. 8 ‘8
Frostempfindichk. n. ZTVE-StB 17: F1 F3 Beyer aus der Kdrnungskurve ermittelt | 3 o
Entnahmestelle/-tiefe: 15/ 1,6-3,7m 16/ 2,1-4,1m und in m/s angegeben!

k-Wert: 4.0-10° schw. wasserdurchlassig (10E-8 - 10E-6m/s) n. DIN 18130




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ -~
23562 LUBECK TEL 0451-58 08 105  FAX 58 08 106

Bearbeiter: Aj

o

Datum: 25.11.2b19

Koérnungslinie

Neubau einer Seniorenresidenz und Kindertagesstatte

Probe entnommen am: 18.-20.11.2019

Art der Entnahme: gestort

in 22949 Ammersbek, Hamburger Str. 116

Arbeitsweise: Nasssiebanalyse n. DIN 18 123-5

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

> eumm

80

70

60

N

50

.\~

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

NON
\

0

\ N

-—

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

Signatur:

Bemerkungen:

Bodenart n. DIN 4022:

Feinsand, u’, ms'

Fein- und Mittelsand, u, gs'

Mittel- und Grobsand, fs'

Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit)

Bodengruppe n. DIN 18196:

SU*

SU*

SE

wurde rechnerisch n. Beyer aus der

Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17:

F3

F3

F1

Kdrnungskurve ermittelt und in m/s

Entnahmestelle/-tiefe:

19/2,1-3,9m

20/ 0,6-2,1m

24/ 1,0-2,2m

angegeben!

k-Wert:

2.9.10°

15-.10°

1.8-10*

6

nz
:abejuy

61608¢ 9




